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M^Schwingungsdampfer mit geschwindigkeitsabhSlngiger VerSnderung 
der D&npfwirkung, bestehend aus einem f luidgefUllten Zylinder, 
in welchem ein mit einer Kolbenstange verbundener Kolben gleitet 
und den Zylinderinnenraum in zwei ArbeitsrSume trennt und die- 
se beiden ArbeitsrSume Uber als DSmpfventile wirkende KanSle 
miteinander verbindbar sind und ein unt'er der Einwirkung von 
Federn stehendes und axial auf der Kolbenstange bewegliches 
Ventilteil angeordnet ist, dad. gek., dafi der Kolben (5) als 
axial bewegliches Ventilteil atisgebildet ist und zusammen rait 
einem auf der Kolbenstange (2) befindlichen Ventilstiick (11) 
einen in einer Bewegungsrichtimg des Kolbens (5) verSnderbaren 
Dtopfquerschnitt (Ringraum zwischen kegelf Srraiger Innenraantel-" 
flSche 9 und kegelf 6rmiger Au&enmantelf ISche 12) bildet^ wobei 
zwischen dera Kolben (5) und der Kolbenstange (2) eine Feder 

(10) angeordnet ist. 

2. Schwingungsd&npfer nach Anspruch 1, dad. gek-, daB zusStzlich 
zu dem in einer Bewegiingsrichtung verSnderbaren DSn^fquer- 
schnitt ein in dieser Bewegungsrichtung wirkendes Sicherheits- 
ventil angeordnet ist. 

3. SchwingungsdSmpfer nach den Anspruchen 1 und 2, dad. gek. , dafi 
das Sicherheitsventil durch einen f ederbelasteten Ventilkorper 
gebildet wird. 

^- Schwingungsdampfer nach den Ansprttchen 1 bis 3, dad. gek., daB 
das auf der Kolbenstange (2) befindliche und mit dem Kolben 
(5) zusammenwirkende -Vent ils tack (11) axial beweglich auf der 
Kolbenstangfe (2) angeordnet ist und gleichzeitig den Ventil- 
korper des Sicherheitsventils bildet/ wobei eine Ventilfeder 
(13) vorgesehen ist, die sich einerseits an diesem VentilstUck 

(11) und andererseits an der Kolbenstange (2) abstUtzt. 

5.Schwingungsdampfer nach den AnsprQchen 1 bis 3, dad. gek., daB 
das Sicherheitsventil (16) bezttglich der StrdmungsverhSltnisse 
einen parallel zuim Damp f ventil verlaufenden Dftmpfkanal (17, 18) 
aufweist, welcher durch einen fed rbelasteten- VentilkSrper 
verschlossen ist. 
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6. Schwingungsdampfer nach den AnsprUchen 1 bis 5, dad. gek. , daS 
der Kolben (5) eine kegelfarmig ausgebildete Innenmantelf la- 
che (9) aufweist. 

7. Schwingungsd&npfer nach den AnsprUchen 1 bis 6, dad- gek., daB 
das auf der Kolbenstange (2) angeordnete VentilstUck (11) eine 
kegelformige Auaenmantelfiache (12)- besitzt , die den selben 
Winkel zur Kolben^tange (2) aufweist wie die kegelfarmig aus- 
gebildete Innenmantelf ISche (9) des Kolbens (5). 

8. SchwingungsdSmpf er nach den AnsprUchen 1 bis 3 and 5 bis 7, 
dad. gek,, dafi das Ventilteil (11) fest mit der Kolbenstange (2) 
verbunden 1st und die kolbens tangenseitige Anlagefl^che der 
Feder (10) bildet. 

9- Schwingungsd&npf er : nach den AnsprUchen 1 bis 8, dad. gek. , da& 
dieser ein Tell einer Skiblndung ist . 
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Schwinsungsaampfer mit geschwindigkeitsabhangiger Veranderung 
. der Dgmpfwirkung , ^ 

Die Erfindung betrifft einen Schwingungsd&npfer mit geschwindig- 
keitsabhangiger Veranderung der Dainpfwirkung, bestehend aus einem 
fluidgerailten Zylinder. in welchem ein mit einer Kolbenstange 
verbundener Kolben gleitet und den Zylinderinnenraum in zwei Ar- 
beitsraume trennt unddiese beiden ArbeitBrSime ttber als Dfimpfven- 
tile warkende KanSle miteinander verbindbar sind und ein unter der 
Einwarkung von Federn stehendes und axial auf der Kolbenstange 
beweglaches Ventilteil angeordnet ist. 

Bei einem derartigen SohwingungsdSmpfer ist das Ventilteil im Kol- 
ben .zwiscben zwei Pedem angeordnet , wobei sich die eine Peder 
Kolben und am Ventilteil abstUtzt und die andere Feder am Kolben 
und emem fest mit der Kolbenstange verbundenen Bauteil anliegt 
Diese Pedern mtissen hinsichtlich der Pederkraft und ihrer Abmes- 
sungen sehr genau aufeinander abgestimmt sein, damit das Ventil- 
teil in die gewiinschte Neutrallage zu liegen kommt . Eine sebr 
enge Kraft- und Langefitoleranz dieser Pedern ist somit erforder- 
lich, um die eiiiwandfreie Punktion der geschwindigkeitsabhangigen 
Dampfwirfcung zu gewahrleisten. Auch der Kolben ist teuer in der 
Herstellung, denn es ist nicht nur die Lauf f lache ■ im Zylinder 
exakt heraustellen, sondern auch die f Ur das Ventilteil, wobei 
das Ventilteil selbst ebenfalls genau hergestellt sein muB, um 
emerseits ohne Klemmen zu funktionieren und andererseits zu ge- 
wahrleisten, dafi kein ungewollter Durchlafiquerschnitt zwischen 
Ventilteil und Kolben bzw. zwischen Ventilteil und Kolbenstange 
■gebildet wird. . • 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. die Nachteile der 
bekannten Konstruktionen zu vermeiden und einen Schwingungsdampf er 
zu schaff n. der zumindest in iner Richtung schnell verlauf nde 
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kurze StoBe mit hoher DSmpfwirkimg abrSngt, jedoch be± langsam 
verlaufenden Schwingungen eine geringe DSmprung aufweist, wobei 
der SchwingungsdMmpfer einfach in seinem Aufbau ist und eine hohe 
Punktionssicherheit besitzt. 

Erf indungsgemSfi. wird diese Aufgabe dadurqh gelost, daB der Kolben 
als axial bewegliches Ventilteil ausgebildet ist und zusainmen mit 
einem auf der Kolbenstange befindlichen Ventilstiick einen in einer 
Bewegungsriclituhg des Kolbens verSnderbaren DSLmpfquerscJanitt bil- 
det, wobei zwischen dem Kolben und der Kolbenstange eine Feder an- 
geordnet ist,. Der Gesamtaufbau des Schwingungsdampf ers wird we- 
sentlich vereinfacht^ indem der Kolben gleiclizeitig das axial be- 
wegliche Ventilteil ist. Nicht nur die Bauteile sind wesentlich 
vereinfacht, sondern es wird auch eine hohe Punktionssicherheit 
erzielt, denn fttr die Ventileinrichtung selbst sinct keine Bau- 
teile mit hoher Bearheitungsgenauigkeit erf orderlich, was aufierdem 
eine Preiswerte Herstellung ermoglicht. 

Derartige Schwingungsdampf er eignen sich besonders gut fiir Ski- 
bindungen, wobei sie die Aufgabe haben, kleine^ schnelle Schwin— 
gungen mit hoher Dampfkraft abzuf angen und darait zu^ yerhindern, 
dafi sich der Ski bei schnelle?? .Fahrt tiber unebenes Geiande 16st. 

Entsprechend einem weiteren Merkmal der Erfindung ist zusStzlich 
zu dem in einer Bewegungsrichtung verSnderbaren DSmpfquerschnitt 
ein in dieser Bewegungsrichtung irirksames Sicherheitsventil ange- 
ordnetT Dadurch wird erreicht , dafi beispielsweise bei einer Ski- 
bindung ab einer bestimmten, auf den SchwihgungsdSmpfer wirkenden 
Kraft - etwa 800... 900 N - der DS.mpfer auch bei einer sehr schnell 
verlaufenden Schwingung eingeschoben werden kann luid sich damit 
die Sicherheitsbindung offnet. Dieses Sicherheitsventil wird ent- 
sprechend weiteren Merkmalen der Erfindung durch einen federbela- 
steten Ventilk6rper gebildet, wobei entweder das auf der Kolben- 
stange befindliche und mit dem Kolben zusammenwirkende VentilstUck 
axial beweglich auf der Kolbenstange angeordnet ist und gleichzei- 
tig den VentilkSrper des Sicherheitsventiles bildet, wShrend eine 
Ventilfed r vorgesehen ist, di sich einerseits an diesem V ntil- 
stack und andererseits an der Kolbenstange absttttzt. 
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Vie die Erf indung zeigt, weist das Sicherheitsventil einen parallel 
zvim Damp f vent il verlauf enden DSmpfkanal auf , welcher. durch den fe- 
derbelasteten Ventilkorper bei normaler Belastung verschlossen 
ist, 

Zur Bildung des geschwindigkeitsabhangig wirkenden Dampfquer- 
schnittes weist, wie die Erfindung zeigt, der Kolben eine kegel- 
fSrmig ausgebildete Innenmantelflache auf . 

Einzelheiten und weitere Ausgestaltung der Erfindung gehen aus 
der Besehreibung und den Zeichnungen mehrerer AusfOhrungsbeispiele 
hervor. Es zeigt: 

Fig. 1 einen LSngsschnitt durch den geschwindigkeitsabhSLngig 

wirkenden Schwingungsdampfer, bei welchem Kolben und Ven- 
tilstUck axial beweglich auf der Kolbenstange angeordnet 
aind; 

2 die AusfOhrungsfoiTm des Schwingungsdampf ers , bei welchem 
das Sicherheitsventil bezUglich der Str6mungsverhaitnisse 
parallel zum DSmpfventil verlSuft, und 

3 eine Aus fUhrungs form im LSngsschnitt , deren geschwindig- 
keitsabhangig wirkende Dampf einrichtung beim Ausfatiren der 
Kolbenstange aus dem Zylinder wirksam ist . 

. Bei Verwendung dieser SchwingungsdSmpfer an Skibindungen ist davon 
auszugehen, daB derartige KleindSmpfer einen maximalen Hub von 
zehn Millimetern aufweisen. Die D&npfkraft soli in der GrSBenord- 
nung von 800 N-liegen, wfihrend bei Si cherheits -Skibindungen der 
DSmpfer bei eirier Belastung von 800 — 900 N einschiebbar sein mufi, 
damit sich die Sicherheitsbindung of f net . Somit besteht die For- 
derung, daB bei sehr kleinen Schwingwegen wie beispielsweise 
0,2 mm und hoher Kolhengeschwindigkeit die maximale DSmpfkraft 
vorhanden ist, wShrend bei geringer Einschubgeschwindigkeit keine 
nennenswerte Dfimpfkraft auftritt, d. h.., daB beim Ein- und Aus- 
steigen aus der Bin^ung die Betatigiing ohhe weitefes von Hand 
vorgenommen warden kann. 
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Der in Pig. 1 gezeigte Schwingungsdampfer besteht aus dem Zylin- 
der I3 in welchem der atif der Kolbenstange 2 angeordn.te ,olben 5 
gegen die Kraft der Peder 10 axial beweglich angeordnet ist. Die 
Kolbenstangenfuhrung 3 am kolbenstangenaustrittsseitigen Ende des 
Zylinders 1 wird von der Peder Ik beaufschlagt , so daii diese Kol-- 
benstangenfuhrung 3 zusammen mit der Kolbenstangendichtung 4 eine 
axial bewegliche Trennvrand zxim Arbeitsraum 6 bin bildet , welche 
das ein- bzw. ausgefahrene Kolbengtangenvolumen in den Arbeits- 
raum 6 ausgleicht, tiber die Bohrungen 8 ira Kolben 5 stehen die 
ArbeitsrSume 6 und 7 miteinander in Verbindung. Ebenfalls auf der 
Kolbenstange 2 ist das Ventilstttck 11 axial beweglich geftthrt, 
wobei die Ventilfeder 13 sich einerseits an einem mit der Kolben- 
stange verbundenen Anschlag und andererseits am Ventilstttck 11 
abstutzt. Diese Ventilfeder 13 ist dabei so ausgelegt, dafi erst 
ab einer vorbestimmten Belastung - 800... 900 N - eine axiale Ver- 
schiebung des Ventilstiickes 11 eintritt, wenn der Kolben 5 mit 
der kegelformigen Innenic .rtelflache 9 an der kegelf ormigen AuBen- 
manteiriS.che 12 des Ventilstiickes 11 anliegt. Die den Kolben 5 
beaufschlagende Peder 10 stfitzt sich einerseits auf elnem bei- 
spielsweise durch einen Spz>engring gebildeten, in einer Nut der 
Kolbenstange angeordneten Anschlag ab« wobei dieser Sprengring 
auch den Anschlag fUr.das Ventilstttck 11 bildet. Am Ende der Kol- 
benstange befindet sich aufierdem die Anschlagscheibe 13 fttr den 
Kolben 5. . 

In der eingezeichneten St el lung des SchwingungsdSmpf ers besteht 
ein Ringspalt zwischen der kegelformigen Innenmantelf lS.che 9 des 
Kolbens 5 und der kegelf 6rmigen AuBenmantelf lache 12 des Ventil- 
stttckes 11. Bei einer schnellen oder langsamen Ausfahrbewegung 
der Kolbenstange 2 gndert sich dieser Ringspalt nicht,'SO dafi 
diese Bewegung- praktisch unged&npft erfolgt, wobei, Plttssigkeit 
aus dem Arbeitsraum 6 in den Arbeitsraum 7 ttber diesen Ringspalt 
und die Bohrungen 8 stromt . Die beiden Arbeitsraume 6 und 7 sind 
vollstandig mit flttssigem Arbeitsmittel gef ttllt . Das bei der Ein- 
bzw. Ausfahrbewegung. der Kolbenstange 2 aus dem Arbeitsraum 6 
verdrangte Plussigkeitsvolumen wird durch die unter der Einwirkung 
der Feder 14 stehende und axial im Zy Under bewegliche Kolbenstan- 
genftthrung 3 ausgeglichen. 
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Beim Einfahren der Kolbenstange 2 in den Zyiinder 1 ist die DSmpf- 
kraft abnangig von der Einf ahrgesehwindiglteit . denn bei Oangsamer 
Bewegung der Kolbenetange 2 in den Zyllnder 1 bleibt der zwischen 
der kegelfSrmigen Inneninanfcelfiache 9 und der kegelformigen Au- 
fienmantelfiacbe 12 gebildete Ringspalt of fen nnd die Dampffltissig- 
keit flieAt aus dem Arbeitsraum 6 Qber die BobrHngen 8 und den 
Ringspalt in den Arbeitsraum 7- Bei hSherer Einfabrgesehwindi^eit 
verringert sich dieser Ringspalt zwischen der Innenmanteinache 9 
und der Aufienmantelf iSche 12, so dafi erh6hte DSnipfirLrkung ein- 
tritt. Bei sefar schnell verlaufenden Einfabrbewegungen der Kolben- 
stange 2 wird dieser Ringspalt zwischen Kolbeh 5 und VentilstOck 11 
vollkoMnen geschlcssen, so da& eine hohe Danpfwirkung vorhanden 
1st. Hierbei bewegt sich der Kolben 5 entgegen der Kraft der Pe- 
der 10 in Richtung auf das VentilstOck 11. Oberschreitet die auf 
den DSmpfer wirkende Kraft die beispielsweise auf BOO H eingestellte 
Dkmpfkraft, so bewegt sich das TentilstGok 11 entgesen der Kraft 
der Ventilfeder 13 ebenfalls in Achsricbtung aiif der Kolbenstange 2 
wodurch sich wieder der Spalt zwischen dem Kolben 5 und dem Ven- ' 
tilstttck 11 bildet, so dafi die Fltissigkeit aus dem ArbeitBraum 7 
xn den Arbeitsraum 6 Ober die Bohrungen 8 und den Ringspalt file- 
Ben kann. Dadurch wird sichergestellt, dafi bei groBer Belastung 
der Skibindung die Bindung 8f fnet . Das Ventilstuck 11 mit der 
Ventilfeder 13 bilden somit ein Sicherheitsventil, wobei das 
bffnen des Sicherheitsventils durcb die Kraft der Ventilfeder 13 
beBtimmt wird. 

Die AusfOhrungsform nach Pig. 2 unterscheidet sicb von der nacb 
Pxg. 1 im wesentlichen dadurch, daB das Sicberheitsventil 16 
durch eine f ederbelastete Kugel gebildet word, die in der LSngs- 
bofarung 17 der Kolbenstange 2 angeordnet ist und fiber diese LSngs- 
bohrung 17 und- die darin mOndende Querbobrung 18 ein bezOglich der 
Stremungsverhaitnisse parallel zum eigentlicben Danipfventil ver- 
laufender DSmpfkanal gebildet wird. Das Ventilstiick 11 ist in 
diesem Pall fest auf der Kolbenstange 2 angeordnet. m der Punk- 
tion unterscheidet sich der Dfimpfer nach Fig. 2 von dem naeh 
Fig- 1 nur beim Einfahren der Kolbenstange 2 in deik Zyllnder 1 
wenn bei schneller Einfahrgeschwindigkeit d r zwiachen Ventil- 
stflck 11 und Kolben 5 bestehende Spalt durch Axialbewegung des 
Kolbene 5 in Richtung auf das Ventilstttck entgegen der Kraft der 
Feder 10 verschloseen irtrd. Steigt nun die auf den Daapfer wlr- 
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kende Kraft iiber die maximea vorbestimmte DSjnpfkraft an, so off net 
das Sicherheitsventil l6;urid die DSmpffiassigkeit stromt vom Ar- 
beitsraixm 7 tiber die Lanssbohrung 1? und die Querbohrung l8 in 
den Arbeitsraum 6. Unterschreitet die auf den Dampfer wirkende 
Kraft die maxiraale DSmpfkraft , so wird der Kolben 5 durch die 
Kraft der Feder 10 vom VentilstUck 11 abgehoben und es entsteht 
wieder der Ringspalt zwischen diesen beiden Teilen, so daft bei 
langsamerer Einf abrbewegiing der Kolbenstange 2 die Dampff lUssig- 
keit ilber die Bohrungen 8 im Kolben 5 und den Ringspalt aus dem 
Raum 7 in den Raum 6 fliefit. 

Die Pig. 3 zeigt eine Aus fUhrungs form, bei der die Ausfahrbewe- 
gung der Kolbenstange 2 aus dem Zylinder 1 mit geschwindigkeitsab- 
hangig wirkender Dampfung erf olgt . Der Kolben 5 ist in diesem 
Fall so eingebaut, dafi bei der Aus fahrb ewe gung der Kolbenstange 2 
die axiale Bewegung erfolgt \ind bei schneller Ausf ahrbewegiing der 
zwischen der kegelf 6rmigen Innenmantelf ISche 9 und der AuBienman- 
telfiache 12 des VentilstUckes 11 gebildete Ringspalt verschlos- 
sen wird- Auch hier arbeitet der Kolben 5 entgegen der Kraft der 
Feder 10, Wird die maximale DSmpfkraft imterschritten, so Off net 
der Kolben 5 den Ringspalt und die DSmpff Ittssigkeit kann ilber die 
Bohrungen 8 und den Ringspalt vom Arbeitsraum 6 in den Arbeits- 
raum 7 flieBen. Die Kolbenstangenf iihrung 3 und die Kolbenstangen- 
dichtung 4 sind am kolbenstangenaustrittsseitigen Ende des Zylin- 
ders 1 axial unverschiebbar angeordnet, wShrend der Aus gleichs raum 
far das ein- bzw. ausfahrende Ko lb ens tangenvo lumen ira Bereich des 
Zylinderbodens angeordnet ist und aus dem Trennkolben 19 besteht, 
der durch die Feder 20 beaufschlagt wird. 

Uberschreitet die auf die Kolbenstange 2 wirkende Kraft die maxi- 
male D&npfkraft, so offnet das Sicherheitsventil l6 und die D&npf- 
flttssigkeit flie&t aus dem Arbeitsraum 6 Uber die Querbohrung 18 
und die LSngsbohrung 17 in den Arbeitsraum 7- 

Die Erfindung beschrSnkt sich nicht auf die beispielsweise darge- 
stelltfeh AusfUhrungeformen, sondern kann weitgehend konstruktiv 
abgewandelt warden, indem beispielsweise das Ventilstttck 11 aXs 
zylindriach s Bauteil ausgeblldet sein kann, welches dann mit d r 
kegelfermigen Innenmantelf lache 9 des Kolbens 5 zusanmenarbeitet , 
so da& der zwischen V ntilsfcttck 11 und Kolben 5. gebildete VQsspf^- 
quePBChnitt dUsenfOrmig ist. Ebenso ist es ohne weiteres mOsli^*^* 
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diesen DSmpfquerschnitt dadiirch zu bilden, daB die StirnflSche des 
Kolbens 5 mit der Stirnflfiche des Ve'ntilstUckes 11 . zusanunenwirkt . 
Auch die Einstellung des Sicherheitsventils 16 auf den gewUnsch- 
ten Wert ist auf einfache Weise mSglich, indem die Vorspannimg 
der die Yentilkugel beauf schlagenden Schraubenfeder durch die am 
Ende der. Kolbenstange 2 befindliche Spannmutter verfindert wird. 
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